Grupo 10 Examen final de Xarxes de Computadors 2 Q1: 13-12-2012

Nombre: Apellidos:

Problemas. 10 puntos.
Tiempo de resolucion estimado: 50 minutos.

1. (2.5 puntos) En la red de la figura se ha activado el OSPF con multiples areas.

©10.1.0.0/25)  Area 1 R1 ~ R3
< 10.1.0.128/25 7 R11 /7 ( ireao )
- 10.1.1.0/24" \ / Area 2
R2 R4  RZ
_— /@/ _ — 10.2.2.0/25 -fg8 10.2.2.128/25
" Internet - T SRS
©10.2.0.0/23 < 10.2.4.0/24

a) Determinar los routers ABR y ASBR.

ABR: R1yR4
ASBR: R3yR2

b) Suponiendo que el area 1 es stub y el area 2 es totalmente stub, determinar las redes que los routers R1 y R4
anuncian a los routers del area 0.

R1 ->4rea 0 10.1.0.0/23 R4 > area 0 10.2.0.0/23
10.2.2.0/24
10.2.4.0/24

¢) Determinar las tablas de encaminamiento de los routers R11 y R21. Indicar simplemente con “redes area 0” las
redes del area 0. Usar una tabla simplificada de este tipo

Router R11
Prefijo Mascara Gateway
10.1.0.0 /25 -
10.1.0.128 /25 -
10.1.1.0 /24 R1
Area 0 R1
10.2.0.0 /23 R1
10.2.2.0 /24 R1
10.2.4.0 /24 R1
0.0.0.0 /0 R1
Router R21
Prefijo Mascara Gateway
10.2.2.128 /25 -
10.2.2.0 /25 -
10.2.4.0 /24 -
10.2.0.0 /23 R4
0.0.0.0 /0 R4




2. (5 puntos) Considerando las redes de la figura, contestar a las siguientes preguntas

Resto de Internet AS 10 AS 70

70.2.0.0/24
170.2.0.0/22
101.0.0.0/25

60.6.0.0/24

30.3.0.0/24

R12
(. 90.9.0.0/24

80.8.0.0/26

R4

50.5.2.0/23

a) Sin poner atributos que modifiquen el encaminamiento, determinar los prefijos y AS-path que se anuncian al resto
de Internet.

R7 anuncia

Prefijo AS-path
70.2.0.0/24, 170.2.0.0/22, 101.0.0.0/25 70 10
60.6.0.0/24 60 70 10
80.8.0.0/26 80 60 70 10
30.3.0.0/24 30 20 10
50.5.2.0/23 50 40 30 20 10
90.9.0.0/24 90 20 10

b) Identificar de que tipo son los AS90, AS50, AS80 y AS70.

AS90 stub multihomed
AS50 stub multihomed
AS80 stub

AS70 transito

c¢) Explicar brevemente como habria que configurar el AS80.

R2 Anuncia solo 80.8.0.0/26
Configura una ruta por defecto a R1
Filtra los prefijos que envia R1

R1 Solo acepta 80.8.0.0/26 de R2
No envia prefijos a R2

d) Explicar brevemente como habria que configurar el AS50.

R3 Anuncia 50.5.2.0/24 a R5 con comunidad no-export
Anuncia 50.5.2.0/23 a R5
Acepta algunos prefijos de R5 (por ejemplo menores de 127.0.0.0/8)
Filtra todos los demas prefijos
R4 Anuncia 50.5.3.0/24 a R6 con comunidad no-export
Anuncia 50.5.2.0/23 a R6
Configura una ruta por defecto a R6
Filtra todos los demas prefijos



e) Explicar brevemente como habria que configurar el AS20 para que todos los demas AS pasaran por el AS 30 para
llegar a 90.9.0.0/24.

R10 filtra el anuncio del prefijo 90.9.0.0/24 en el enlace hacia R9
f) Explicar brevemente como habria que configurar R8 y R9 para que datagramas del resto de Internet con destinos
prefijos de la figura pasaran por el AS70.

R8 configura un local-preference de 200 en su enlace con AS70



3. (2.5 puntos) Considerando la red de la figura, contestar a las siguientes preguntas.

AS20

AS19

AS18

S17

AS15 AS1é6

a) Identificar cuantas sesiones iBGP se necesitan en el AS10
11 routers eBGP -> 55 sesiones iBGP
b) Proponer una posible configuracion de iBGP usando route reflector. Indicar una posible configuracion valida para
un router RR y un router cliente.

Una posible solucion (no unica) con 11 sesiones iBGP

¢) Proponer una posible configuracion de iBGP usando confederaciéon de AS. Indicar una posible configuracion
valida para un router.

Una posible solucion (no tinica) con 13 sesiones iBGP (3 eiBGP y 10 iBGP)




Ejercicio Opcional (+1 punto)

4. En la red de la figura se ha activado BGP y se han aplicado algunas politicas de encaminamiento en R3, R4 y R7 (los
demas routers aplican las reglas por defecto y no filtran ningtn prefijo).

AS20 ‘

R1 R3 10.0.1.0/30

- 10.0.1.0/30 10.0.0.0/30 ) ﬁ AS40
[ AS10 ‘ 40.0.0.0/24
‘ 20.0.0.0/23 R5 R7

10.0.0.0/30 10.0.1.8/30
AS30
10.0.1.4/30
100.1.0.0/24 Hol sl
R4 30.0.0.0/24 RGI

R2

Considerar las siguientes configuraciones de R3, R4, y R7 (notar que solo se ilustra la parte de la configuracién de los
routers Util para contestar a esta pregunta).

R3# show running-config
i

router bgp 20
network 20.0.0.0/24

R4# show running-config
i

router bgp 30
network 30.0.0.0/24

R7# show running-config
i

router bgp 40
network 40.0.0.0/24

neighbor 10.0.1.1 remote-as 10
neighbor 10. .1 route-map P-R1 out

1 neighbor 10. .1 remote-as 30
1
neighbor 10.0.0.2 remote-as 20
1
1

neighbor 10. .5 remote-as 10
neighbor 10. .9 remote-as 20
neighbor 10. .9 route-map P-R3 in
i

neighbor 10.0.1.1 remote-as 20
neighbor 10.0.1.1 send-community
neighbor 10.0.1.1 route-map P-R5 out
i

o o oo
B e o

neighbor 10. .10 remote-as 30
neighbor 10. .10 send-community
i

o oooo

route-map P-R5 permit 10
match ip address 1
set community 40:1

route-map P-R3 permit 10
match community 1
set local-preference 50 !
route-map P-R3 permit 20 ip access-list 1 permit 40.0.0.0/24
i i

route-map P-R1 permit 10
match community 1
set metric 50
route-map P-R1 permit 20 !
! ip community-list 40:1
ip community-list 40:1 !
i

Determinar la tabla de encaminamiento BGP de los routers R2 y R4 usando la tabla siguiente. Indicar claramente cual es la
ruta elegida entre las posibles con el simbolo >.

Router R4
> i Prefijo Next-hop Metric Local-pref AS-path
> i 30.0.0.0/24 - - - -
> 20.0.0.0/23 10.0.1.9 0 100 20
i 10.0.1.13 0 100 20
10.0.1.5 0 100 10 20
> 100.1.0.0/24 10.0.1.9 0 100 10
10.0.1.5 0 100 20 10
40.0.0.0/24 10.0.1.9 0 50 20 40
> i 10.0.1.13 0 100 20 40
10.0.1.5 50 100 10 20 40

Esta entrado no puede existir en R4 ya que R6 usa R4 como Gateway para llegar a 100.1.0.0/24. Es decir R6 no anuncia a
R4 un prefijo que ha aprendido de R4 y que ha configurado como ruta mejor.

| i [100.1.0.0/24 | 10.0.1.13 | 0 | 100 | 20 10
Router R2

> Prefijo Next-hop Metric Local-pref AS-path

> i 100.1.0.0/24 - - - -

> i 20.0.0.0/23 10.0.1.2 0 100 20
10.0.1.6 0 100 30 20

> 30.0.0.0/24 10.0.1.6 0 100 30

> i 40.0.0.0/24 10.0.1.2 50 100 20 40
10.0.1.6 0 100 30 20 40

Esta entrado no puede existir en R2 ya que R1 usa R2 como Gateway para llegar a 30.0.0.0/24. Es decir R1 no anuncia a R2
un prefijo que ha aprendido de R2 y que ha configurado como ruta mejor.
| i [ 30.0.0.0/24 | 10.0.1.2 | 0 |

100 | 20 30 |




